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Συντάκτης: Petra Pütz

- ∆ιπλ. χηµικός µηχανικός

-  Εφαρµογή των προϊόντων 

εργαστηρίου HACH LANGE

¾ COD
¾ NH4-N
¾ NO3-N
¾ TN
¾ Ορθο PO4-P
¾ Pολ
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.a`m QiYMU `[ NM_UVm _aX¥g]M_XM `[a
¥U_`[¥[USXgY[a [WWMYPUV[n UY_`U`[n 9
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`S PUQTYh PUQ]OM_`S]UMVh P[VUXh ¥[a
PUQZhcTS _`M `gWS `[a 2 0 0 7 . ?aXXQ`Qi 9
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`eY Xg`]S_S^ h`MY QY`m^ `eY Q¥U`]Q¥`oY
[]ieY, h`MY PSWMPh _e_`f ! ( NW. =iYMVM 1 )
<]OfYe_S VMU QV`gWQ_S
< _cQPUM_Xm^ `S^ P[VUXh^ Ma`h^ _`S]i 9
cTSVQ _`S WQOmXQYS « XgT[P[ Y o u d e n » .
?nXbeYM XQ `S XgT[P[ Ma`h , S K i w aW a t e r R e s e a r c h QXN[WiM_Q ¥]MOXM`UVf
PQiOXM`M aO]oY M¥[NWh`eY , XQ Pa[
PUMb[]Q`UVg^ _aOVgY`]e_QU^ `eY ¥][^
MYfWa_S ¥M]MXg`]eY ( C O D , T N , N H 4 9 N ,N O 3 9 N , <]T[ P O 4 9 P VMU P [W ) . <U _aX 9
XQ`gc[Y`Q^ _`S PUQ]OM_`S]UMVh P[VUXh
¥][_PUm]U_MY Pn[ M¥[`QWg_XM`M Xg`]S 9
_S^ MYf ¥M]fXQ`][ XQ VMT[]U_XgYS M¥m 9
VWU_S XQ`MZn `[a^ . < _cQPUM_Xm^ Ma`m^
Q¥U`]g¥QU `SY O]hO[]S MZU[WmOS_S `eY
Q_bMWXgYeY XQ`]h_QeY , ¥ . c . Q¥U`]g¥QU
YM PUM¥U_`eTQi QfY [U M¥[VWi_QU^ QYm^
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Συµµετέχοντες Κλάδοι Παράµετροι ανάλυσης 

300 συµµετέχοντες από 18 

ευρωπαϊκές χώρες (Αυστρία, 

Βέλγιο, Γερµανία, ∆ανία, Ελβε-

τία, Ισπανία, Ιταλία, Λιχτεν-

στάιν, Λουξεµβούργο, Μεγάλη 

Βρετανία, Νορβηγία, Ολλανδία, 

Πολωνία, Πορτογαλία, Σλοβακία, 

Σουηδία, Τσεχία, Φινλανδία)

Μονάδες επεξεργασίας αστικών 

λυµάτων

Αναλυτικά εργαστήρια

Χαρτοποιϊα

Βιοµηχανία τροφίµων

Χηµική βιοµηχανία

Άλλα

Χαµηλό COD (LCK314, LCI500) 

Υψηλό COD (LCK514, LCI400)

TN (LCK238)

NH4-N (LCK303)

NO3-N (LCK339)

Ορθο PO4-P (LCK349)

Pολ (LCK349)

Πίνακας 2: Συµµετέχοντες και παράµετροι της διεθνούς διεργαστηριακής δοκιµής της Kiwa 

Water Research

_aXXQ`gc[Y`M [bQiW[Y`MY _Q _a_`SXM`U 9
Vf h `acMiM WfTS .
@M PUMWnXM`M `S^ P[VUXh^ ¥[a ¥M]hcTS 9
_MY XQ `[Y `]m¥[ Ma`mY PUM`S]hTSVMY
VM`fWWSWM VMU Q_`fWS_MY `Ma`mc][YM _Q
mWQ^ `U^ co]Q^ . <U _aXXQ`gc[Y`Q^ h`MY
a¥[c]QeXgY[U YM ¥]MOXM`[¥[Uh_[aY
`SY MYfWa_S QY`m^ `]UoY SXQ]oY M¥m `S
WhdS `eY PQUOXf`eY . @M M¥[`QWg_XM`M
g¥]Q¥Q YM M¥[_`MW[nY _`[ 6Y_`U`[n`[ `[
M]Om`Q][ 1 4

SXg]Q^ M¥m `S WhdS `eY
PQUOXf`eY .
.ZU[WmOS_S VMU ¥M][a_iM_S
M¥[`QWQ_Xf`eY
9Q`f `S WhdS `eY M¥[`QWQ_Xf`eY `S^
P[VUXh^ , S K i w a W a t e r R e s e a r c h MZU[Wm 9
OS_Q `M PQP[XgYM OUM VfTQ ¥M]fXQ`][
ce]U_`f ( NW . PUMO]fXXM`M ¥M]MVf`e ) .
1QP[XgY[a m`U S PUMb[]f `S^ _aOVg 9
Y`]e_S^ XQ`MZn Pn[ PQUOXf`eY h`MY
OYe_`h OUM VfTQ RQnO[^ Y o u d e n , h`MY
PaYM`mY YM OiYQU `Ma`mc][YM VMU [ gWQO 9
c[^ `S^ []Tm`S`M^ `eY `UXoY .
1QY QZQ`f_`SVQ S Q¥UXg][a^ MYM¥M]M 9
OeOUXm`S`M `eY M¥[`QWQ_XM`oY _`[
Q]OM_`h]U[ h / VMU S Q¥MYMWSdUXm`S`M .

Αξιολόγηση διεθνούς διεργαστηριακής 

δοκιµής 2007

Παράµετρος Σύνολο τιµών 

µέτρησης

Εκ των οποίων 

σωστές

Σύνολο 2.640 >94 %

Χαµηλό COD 358 93 %

Υψηλό COD 274 >95 %

NH4-N 430 85 %*

NO3-N 402 >95 %

TN 382 >95 %

Ορθο PO4-P 370 >93 %

Pολ 424 >95 %

Πίνακας 1: Ποιότητα αποτελεσµάτων χειριστών  

HACH LANGE στη διεθνή διεργαστηριακή δοκι-

µή της Kiwa Water Research το 2007

* Το αποτέλεσµα για το NH4-N είναι ένα καλό 

παράδειγµα του τρόπου µε τον οποίο µια 

διεργαστηριακή δοκιµή βοηθά στον εντοπισµό 

σφαλµάτων εκ µέρους των χειριστών: στη 

συγκεκριµένη παράµετρο, σε πολλές περιπτώ-

σεις χρησιµοποιήθηκε αποδεδειγµένα ένα τεστ 

φιαλιδίου µε λανθασµένο εύρος µέτρησης, 

γεγονός που εντοπίστηκε αµέσως κατά την αξι-

ολόγηση της διεργαστηριακής δοκιµής εξαιτίας 

των αποκλίσεων που παρουσιαζούν οι τιµές 

µέτρησης. (βλ. σελ. 6)

Υπάρχουν πολύ λόγοι για συµµετοχή σε µια 

διεργαστηριακή δοκιµή:

¾  Η εξωτερική ανεξάρτητη διακρίβωση των 

αναλύσεων είναι ένα σηµαντικό στοιχείο στη 

διασφάλιση της ποιότητας των αναλύσεων.

¾  Κάθε χειριστής έχει τη δυνατότητα να δια-

πιστώσει την ποιότητα των αποτελεσµάτων 

µέτρησης που λαµβάνει, σε σύγκριση µε 

τους υπόλοιπους συµµετέχοντες.

¾  Οι αποκλίσεις των αποτελεσµάτων αποκαλύ-

πτουν σφάλµατα που µπορούν να αποφευ-

χθούν µελλοντικά.

¾  Η επίσηµη αναγνώριση των αποτελεσµάτων 

ανάλυσης προϋποθέτει την τακτική συµµετο-

χή του χειριστή σε διεργαστηριακές δοκιµές.
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Marieke ten Broeke: «Μαζί µε τα δύο 

πρώτα στάδια, η τακτική συµµετοχή σε 

εξωτερικές διεργαστηριακές δοκιµές συνι-

στάται ιδιαίτερα, καθώς προσφέρει στους 

χειριστές ακόµη περισσότερες πληροφορί-

ες για τις αναλύσεις τους». 

Gonny de Jong: «Το πλεονέκτηµα της 

συµµετοχής σε εξωτερικές διεργαστηρια-

κές δοκιµές είναι το ότι έτσι ελέγχεται η 

ποιότητα των αναλύσεων του εργαστηρίου 

µε πραγµατικά δείγµατα. Σε αντίθεση µε 

τα πρότυπα διαλύµατα, αυτά διαθέτουν 

πραγµατικό υπόστρωµα δείγµατος, όπως 

ακριβώς τα κανονικά δείγµατα υγρών απο-

βλήτων».

Marieke ten Broeke: «Η τακτική συµµε-

τοχή σε τέτοιες διεργαστηριακές δοκιµές 

επιτρέπει τη διαρκή παρακολούθηση της 

ποιότητας των αναλύσεων».

Gonny de Jong: «Εάν τα αποτελέσµατα της 

συµµετοχής σε µια τέτοια δοκιµή αποκλί-

νουν, τότε συνήθως συµβαίνουν σφάλµατα 

κατά τους προσδιορισµούς.

Τα πιο συνηθισµένα σφάλµατα είναι:

- Ανάµειξη δειγµάτων

-  Προετοιµασία δειγµάτων (θερµοκρασία, 

οµογενοποίηση)

-  Λανθασµένη ρύθµιση ή χρήση πιπέτας

- Τρόπος εργασίας

Με τη συµµετοχή σε διεργαστηριακές 

δοκιµές, τα σφάλµατα αυτά εντοπίζονται 

γρήγορα και µπορούν να αποφευχθούν στο 

µέλλον».

Marieke ten Broeke: «Τα αποτελέσµατα 

αυτής της διεργαστηριακής δοκιµής µε 

χειριστές συστηµάτων HACH LANGE φαί-

νονται πολύ καλά – όπως συνέβη και στις 

δύο προηγούµενες διεργαστηριακές δοκι-

µές. Είναι µια επιβράβευση της εργασίας 

των συµµετεχόντων».

Η Kiwa Water Research είναι ένα κορυ-

φαίο ανεξάρτητο ινστιτούτο για θέµατα 

ποιότητας πόσιµου νερού, υγρών αποβλή-

των και οικολογικού ενδιαφέροντος µε 

έδρα στην Ολλανδία. ∆ιαθέτει τρία πλή-

ρως εξοπλισµένα εργαστήρια για χηµικές 

αναλύσεις, µικροβιολογικές εξετάσεις και 

έρευνα υλικών.

Η Gonny de Jong (Συντονίστρια Εργαστη-

ριακών Ερευνών) και η Marieke ten Broeke 

(Βοηθός) εργάζονται στο εργαστήριο έρευ-

νας υλικών και ανόργανων αναλύσεων της 

Kiwa Water Research. Είναι αρµόδιες για 

την έρευνα, την ανάπτυξη µεθόδων και την 

εκτέλεση διεργαστηριακών δοκιµών.

Gonny de Jong: «Η διασφάλιση ποιότητας 

είναι πολύ σηµαντική για κάθε εργαστήριο. 

Περιλαµβάνει διάφορα στάδια: 

1.  Ανάλυση πρότυπων διαλυµάτων µε γνω-

στή συγκέντρωση

2.  Εσωτερικές διεργαστηριακές δοκιµές 

(όπου άλλα τµήµατα παρέχουν άγνωστα 

δείγµατα)

3. Εξωτερικές διεργαστηριακές δοκιµές»

Παράµετρος

Υπόστρωµα: Υγρά απόβλητα

ISO

2005

ISO

2006

ISO

2007

HACH LANGE

2007

COD 7,3 7,3 8,7 8,0

NH4-N 5,5 5,0 6,7 6,0

NO3-N 8,0 7,3 8,0 8,0

TN 7,7 6,7 7,3 8,0

Ορθο PO4-P 8,7 8,0 8,0 8,0

Pολ 8,0 6,8 7,1 7,3

Πίνακας 3: Εναλλακτικές τιµές αξιολόγησης, Κλίµακα: 0 = πολύ άσχηµα έως 10 = άριστα, για 

µεθόδους ISO και αναλύσεις µε τεστ φιαλιδίων της LANGE από πολλές διεργαστηριακές δοκιµές 

της Kiwa Water Research

Πηγή: Kiwa Water Research

.ZU[WmOS_S XQTmPeY
0UM XUM OQYUVh QV`iXS_S `S^ M¥mP[_S^
mWeY `eY _aXXQ`QcmY`eY _Q VfTQ ¥M]f u
XQ`][ , a¥[W[Oi_`SVMY Q¥i_S^ [U WQOmXQ u
YQ^ « QYMWWMV`UVg^ `UXg^ MZU[WmOS_S^ » .
<U `UXg^ Ma`g^ VaXMiY[Y`MY M¥m `[ 0(
¥[Wn f_cSXM ) Xgc]U `[ 1 0 (

f]U_`M ) VMU
gPQUcYMY QfY M¥MU`Qi`MU NQW`ie_S h / VMU
QYM]XmYU_S `eY XQTmPeY ¥][_PU[]U_X[n .
4 `UXh MZU[WmOS_S^ _cSXM`iRQ`MU M¥m `S
NMTX[W[OiM `eY ¥M]MVf`e ¥M]MOmY`eY :
`[a ¥[_[_`[n MV]MieY `UXoY , `S^ M¥[ u
P[`UVm`S`M^ XQ `S [¥[iM ¥][_PU[]iRQ`MU
S PUMb[]f `eY _aOVQY`]o_QeY XQ`MZn
`eY Pn[ PQUOXM`eY `[a RQnO[a^ Y o u d e n
VMU `[a _aY`QWQ_`h PUMVnXMY_S^ .
7MU ¥fWU PUM¥U_`oYQ`MU S adSWh M¥mP[_S
`eY MYMWn_QeY `eY `Q_` bUMWUPieY `S^L A N G E . ?Q _nOV]U_S XQ `M M¥[`QWg_XM u
`M `eY PUQ]OM_`S]UMVoY P[VUXoY XQ `U^
¥]m`a¥Q^ XQTmP[a^

( I S O ) , [U cQU]U_`g^
_a_`SXf`eY H A C H L A N G E

¥g`acMY QZi u
_[a VMWg^ `UXg^

(
NW . =iYMVM 3 ) .
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Αποτελέσµατα NO3-N (LCK339)
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Κωδικός συµµετέχοντος

Εικ. 1: Κατανοµή των µεµονωµένων αποτελεσµάτων αζώτου νιτρικών ως προς τις στοχευόµενες 

τιµές: δείγµα 1 = 4,5 mg/l NO3-N, δείγµα 2 = 7,5 mg/l NO3-N. 

Πάνω από το 95 % των αποτελεσµάτων είναι σωστά!
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=M][a_iM_S M¥[`QWQ_Xf`eY
2UV . 1 + 3 : @[ ¥]U[Ye`m PUfO]MXXM QiYMU
XUM O]MbUVh ¥M][a_iM_S `eY M¥[`QWQ �
_Xf`eY M¥m mWM `M Q]OM_`h]UM OUM `M
Pn[ PQiOXM`M QYm^ RQnO[a^ Y o u d e n . <U
_aYQcQi^ O]MXXg^ a¥[PQUVYn[aY `U^ _`[ �
cQamXQYQ^ `UXg^ , QYo [U PUMVQV[XXgYQ^
O]MXXg^ PQicY[aY `S XgOU_`S Q¥U`]Q¥`h
M¥mVWU_S ¥][^ `M Q¥fYe VMU ¥][^ `M
Vf`e ( 9 5 [ VMU 5 [ QVM`[_`SXm]U[ MY`i �
_`[UcM ) . 9Q `[ ¥]U[Ye`m PUfO]MXXM QiYMU
PaYM`h S _nOV]U_S `eY M¥[`QWQ_Xf`eY
QYm^ _aXXQ`gc[Y`M XQ `M M¥[`QWg_XM`M
`eY fWWeY _aXXQ`QcmY`eY .
2UV . 2 + 4 : ?`[ PUfO]MXXM Y o u d e n , `M
Pn[ M¥[`QWg_XM`M QYm^ RQnO[a^ Y o u d e n
M¥m VfTQ _aXXQ`gc[Y`M a¥[PSWoY[Y`MU
e^ gYM _SXQi[ ( fZ[YM^ x : PQiOXM 1 , fZ[ �
YM^ y : PQiOXM 2 ) . 4 gWWQUdS On]e M¥m `[
_SXQi[ `[Xh^ `eY _`[cQamXQYeY `UXoY( PUfXQ_[^ ) PQicYQU `U^ Q¥U`]Q¥mXQYQ^
M¥[VWi_QU^ . @[ PUfO]MXXM ce]iRQ`MU _Q4 `Q`M]`SXm]UM . .YfW[OM XQ `S Tg_S
QYm^ _SXQi[a , [ _aXXQ`gc[Y`M^ X¥[]Qi
YM NOfWQU MXg_e^ _aX¥Q]f_XM`M OUM
`acmY _bfWXM`M Xg`]S_S^ :
¬  .aZSXgY[ M¥[`gWQ_XM VMU _`M Pn[

PQiOXM`M . 2fY `[ _SXQi[ N]i_VQ`MU
¥fYe _`S PUMVQV[XXgYS QaTQiM , `m`Q
a¥f]cQU _a_`SXM`UVm _bfWXM .

®  .aZSXgY[ M¥[`gWQ_XM OUM `[ PQiOXM1 VMU XQUeXgY[ M¥[`gWQ_XM OUM `[
PQiOXM 2

°  9QUeXgY[ M¥[`gWQ_XM VMU _`M Pn[
PQiOXM`M . 2fY `[ _SXQi[ N]i_VQ`MU
¥fYe _`S PUMVQV[XXgYS QaTQiM , `m`Q
a¥f]cQU _a_`SXM`UVm _bfWXM .

±  9QUeXgY[ M¥[`gWQ_XM OUM `[ PQiOXM1 VMU MaZSXgY[ M¥[`gWQ_XM OUM `[
PQiOXM 2

Εικ. 2: Αποτελέσµατα αζώτου νιτρικών σε διάγραµµα Youden
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Εικ. 3: Κατανοµή των µεµονωµένων αποτελεσµάτων ολικού PO4-P ως προς τις στοχευόµενες τιµές: 

δείγµα 1 = 0,93 mg/l Pολ, δείγµα 2 = 1,53 mg/l Pολ

Πάνω από το 95 % των µετρήσεων είναι σωστές!

23

4656 63

123
148

176
195
245

280290

22

157

198254
4

7

16
39
4573107118134138
142

158160167172
204209
213220225272
27529418
43
67

82
83136

226
240

5

8293240
47
53

6164667174
79
86

103

117

119141154155
170

197203221228237251270

274

296

17

57

122

129

149

163199

229

244 252
28

92

108

258131214
21

35366087

91

97105112

114

115

130

131

135

145147152

153
178

183185193
201
214

216

230
234239241
250

256264267

277

283286

288

292 295

2

1020
24

31
33

38

49

51
55

596970

72

75

84

88 93

99

102

104

106109

110
125

126

133

137
139

150
166

174181

182186
187

188

191

192

200

202

211

219222 224227

235

236
247

255

266

268

279
281

282
287

0

0,5

1

1,5

2

2,5

0 0,5 1 1,5 2

Αποτελέσµατα Pολ (LCK349) 

m
g
/l

 P
ο
λ 

(δ
εί

γµ
α
 2

)

mg/l Pολ (δείγµα 1)

¬±

®°

συστη
µατικ

ό σ
φάλµ

α

συστη
µατικ

ό σ
φάλµ

α

«Χρησιµοποιούµε εδώ και οκτώ χρόνια τα 

αντιδραστήρια του οίκου Dr.Lange για ανα-

λύσεις υγρών αποβλήτων και υδάτων. Είµα-

στε πολύ ικανοποιηµένοι µε την επαναλη-

ψιµότητα, την ακρίβεια και την ταχύτατη 

ανάλυση που µας παρέχουν. Η επιτυχής 

συµµετοχή µας σε διαεργαστηριακές δο-

κιµές (ring-tests) που διοργανώνει ο οίκος 

Lange, µε τα αντιδραστήρια Addista, είναι 

για εµάς ακόµη µια εξασφάλιση για την 

αξιοπιστία των µετρήσεών µας.»

Στέργιος Πανταζής 

∆ιευθυντής εργαστηρίου

Systems Sunlight

Εικ. 4: Αποτελέσµατα ολικού PO4-P στο διάγραµµα Youden
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Εικ. 5: Αποτελέσµατα της διεθνούς διεργαστηριακής δοκιµής 2007, NH4-N 

µετρηµένο µε το φιαλιδίο LCK303: το 94% των µετρήσεων είναι σωστό!
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Εικ. 6: Κατανοµή των αποτελεσµάτων µέτρησης NH4-N (όλοι οι συµµετέ-

χοντες) ως προς τις στοχευόµενες τιµές: δείγµα 1 = 7 mg/l NH4-N, δείγµα 

2 = 14 mg/l NH4-N.

Το 85% των µετρήσεων είναι σωστό.

Εικ. 7: Αποτελέσµατα της διεθνούς διεργαστηριακής δοκιµής 2007, 

NH4-N, χρήση τεστ φιαλιδίου µε λανθασµένο εύρος µέτρησης: µόνο το 

66 % των µετρήσεων ήταν σωστό!

.XXeYUMVm fRe`[ : 0UM`i QiYMU
_e_`m « XmY[ » `[ 8 5 % `eY
M¥[`QWQ_Xf`eY ;
.a`m `[ Q]o`SXM `gTSVQ M¥m `SY K i w aW a t e r R e s e a r c h VMU `S H A C H L A N G E
XQ`f `SY MZU[WmOS_S `eY PQP[XgYeY .
=]fOXM`U, _Q _nOV]U_S XQ `[ _aY[WUVm
M¥[`gWQ_XM, m¥[a ¥fYe M¥m `[ 9 4 %
`eY XQ`]h_QeY h`MY _e_`g^, `[ 8 5 %
h`MY gYM M¥]m_XQYM cMXSWm ¥[_[_`m .
2¥U¥Wg[Y , QWhbTS_MY M_aYhTU_`M ¥[WWg^
MV]MiQ^ `UXg^ , UPie^ XQ `[ PQiOXM 2 . 9Q`f
M¥m QUPUVh g]QaYM QY`[¥i_`SVQ O]hO[]M S
MU`iM : M]VQ`[i _aXXQ`gc[Y`Q^ c]S_UX[¥[i ½
S_MY MY`i OUM `[ `Q_` bUMWUPi[a L C K 3 0 3
gYM « WMYTM_XgY[ » `Q_` , `[ Qn][^ Xg`]S ½
_S^ `[a [¥[i[a PQY h`MY VM`fWWSW[ OUM
`S _aOVgY`]e_S `eY _aOVQV]UXgYeY
PQUOXf`eY , ce]i^ M]Mie_S . .a`m [PhOS½
_Q _Q – QYi[`Q _SXMY`UVf – WMYTM_XgYQ^
`UXg^ , [U [¥[iQ^ PQY QY`[¥i_`SVMY M¥m
`[a^ cQU]U_`g^ .
9Q`f M¥m XUM MYMTQe]SXgYS MZU[WmOS_S,
_`SY [¥[iM [U XQ`]h_QU^ XQ `S XgT[P[L C K 3 0 3 PUMce]i_`SVMY M¥m `U^ XQ`]h_QU^
XQ fWWQ^ XQTmP[a^ ( « mcU L C K 3 0 3 » ) , ¥][g½
VadMY `QWQie^ PUMb[]Q`UVf M¥[`QWg_XM`M:
<U _aXXQ`gc[Y`Q^ ¥[a c]S_UX[¥[ió
S_MY `SY MYfWa_S L C K 3 0 3 QicMY
¥[_[_`m Q¥U`aciM^ 9 4 % !

/QW`U_`[¥[iS_S XQTmP[a
4 MPaYMXiM MYMOYo]U_S^ `S^ a¥g] ½
NM_S^ `[a []i[a Xg`]S_S^ M¥[`QWQi
Pa_`aco^ ¥]mNWSXM `S^ XQTmP[a ¥][_ ½
PU[]U_X[n ( VaMYm `S^ UYP[bMUYmWS^ VM`fD I N 3 8 4 0 6 E 5 ) , VMU _aXNMiYQU MYQZf] ½
`S`M M¥m `[ c]S_UX[¥[U[nXQY[ _n_`SXM
MYfWa_S^ . <U XQ`][nXQYQ^ _aOVQY`]o ½
_QU^ ¥[a N]i_V[Y`MU ¥[Wn XMV]Uf , QV`m^
`[a Qn][a^ Xg`]S_S^ PiY[aY bMUY[XQYUVf
ba_U[W[OUVf , MWWf WMYTM_XgYM ( ¥[Wn
cMXSWf ) M¥[`QWg_XM`M .

0UM `[a^ cQU]U_`g^ `[a _a_`SXf`[^ `S^H A C H L A N G E D R a¥f]cQU `o]M S Wn_S
OUM Ma`m `[ « MPnYM`[ _SXQi[ _cQ`UVf
XQ `[ VaMYm `S^ UYP[bMUYmWS^ : XUM Q¥U ½
¥Wg[Y XgT[P[^ Xg`]S_S^ OUM `[ `Q_`
bUMWUPi[a MXXeYUMVoY L A N G E , Xg_e `S^
[¥[iM^ QY`[¥iR[Y`MU MXg_e^ VMU a¥[ ½
PQUVYn[Y`MU [U a¥Q]Nf_QU^ `[a Qn][a^
Xg`]S_S^ ( 2bM]X[Oh H A C H L A N G ED O C 0 4 2 . 5 2 . 0 0 8 1 2 , PUMTg_UXS OUM WhdS
_`S PUQnTaY_S w w w . h a c h ½ l a n g e . c o m ) .
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?aX¥g]M_XM
9UM PUQ]OM_`S]UMVh P[VUXh Q¥U`]g¥QU
_`[a^ cQU]U_`g^ YM QWgOZ[aY `U^ PUM �
PUVM_iQ^ MYfWa_S^ VMU ¥m_[ VMWf `SY
QbM]XmR[aY , a¥m ¥]MOXM`UVg^ _aYThVQ^ .
@M _a_`SXM`UVf VMU `M `acMiM _bfWXM`M
QY`[¥iR[Y`MU MXg_e^ M¥m `U^ M¥[VWi_QU^
`eY M¥[`QWQ_Xf`eY VMU X¥[][nY g`_U YM
M¥[bQacT[nY _`[ XgWW[Y .
<U cQU]U_`g^ _a_`SXf`eY H A C H L A N G E
_aXXQ`gc[aY hPS QPo VMU ¥Q]U__m`Q]M
M¥m 2 0 c]mYUM _Q PUQ]OM_`S]UMVg^ P[VU �
Xg^ , XQ XQOfWS Q¥U`aciM ( NW . GVTQ_S
QbM]X[Oh^ D O C 0 4 2 . 7 2 . 2 0 0 1 9 ) . @[ iPU[
_aYgNS VMU `[ 2 0 0 7 , _`SY ¥]o`S PUQTYh
PUQ]OM_`S]UMVh P[VUXh `g`[U[a XQOg �
T[a^ , ¥[a []OMYoTSVQ M¥m `[ ¥U_`[¥[U �
SXgY[ [WWMYPUVm UY_`U`[n`[ K i w a W a t e rR e s e a r c h .
@M M¥[_`MWTgY`M M¥[`QWg_XM`M M¥m
`[a^ _cQPmY 3 0 0 _aXXQ`gc[Y`Q^ M¥m `SY
2a]o¥S h`MY _e_`f _Q ¥[_[_`m XQOM �
Wn`Q][ M¥m 9 4 % . .a`m U_cnQU OUM mW[a^
`[a^ `[XQi^ ( QOVM`M_`f_QU^ Q¥QZQ]OM �
_iM^ WaXf`eY , MYMWa`UVf Q]OM_`h]UM ,
NU[XScMYiQ^ ) VMU OUM mWQ^ `U^ ¥M]MXg �
`][a^ ( C O D , N H 4 � N , N O 3 � N , T N , P [W VMU
<]T[ P O 4 � P ) .
@M _bfWXM`M X¥[][nY YM bMY[aY c]h �
_UXM . 9mWU^ QY`[¥i_`SVQ S MU`iM `[a
MaZSXgY[a ¥[_[_`[n WMYTM_XgYeY
M¥[`QWQ_Xf`eY N H 4 � N , S H A C H L A N G E
MY`gP]M_Q MXg_e^ : cf]S _Q XUM ¥]m_TQ �
`S ¥][MU]Q`UVh PaYM`m`S`M Xg`]S_S^ OUM
`SY MYfWa_S L C K 3 0 4 _`M bM_XM`[be �
`mXQ`]M D R , TM M¥[bQnOQ`MU `[ _bfWXM
Ma`m _`[ XgWW[Y .

/UNWU[O]MbiM� K i w a W a t e r R e s e a r c h « .YMWn_QU^ M¥[ �
bQacT[nY H A C H L A N G E » ( K ü v e t t e n �T e s t H A C H L A N G E ) , :[gXN]U[^ 2 0 0 7� GVTQ_S QbM]X[Oh^ `S^ H A C HL A N G E « .¥[PQPQUOXgYS ¥[Um`S`M :
1UQ]OM_`S]UMVh P[VUXh XQ `Q_` bUMWU �
PieY `S^ L A N G E » ( G e p r ü f t e Q u a l i t ä t :R i n g v e r s u c h e m i t L A N G E K ü v e t t e n �T e s t s ) , D O C 0 4 2 . 7 2 . 2 0 0 1 9 . J u n 0 8� GVTQ_S ¥]MV`UVh^ `S^ H A C H L A N G E« .YMOYe]U_XgYM M¥[`QWg_XM`M Xg`]S �
_S^ Xg_e MYMWa`UVh^ PUM_bfWU_S^ ¥[U �
m`S`M^ » ( A n e r k a n n t e M e s s e r g e b n i s s ed u r c h A n a l y t i s c h e Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g ) ,D O C 0 4 0 . 7 2 . 1 0 0 0 3 . M a i 0 7� .bi_M `S^ H A C H L A N G E « 2ZM_bMWiR[a K
XQ M¥m V[UY[n `SY ¥[Um`S`M `eY MYMWn K
_QeY » ( A n a l y t i s c h e Q u a l i t ä t g e m e i n s a ms i c h e r n ) , D O C 1 4 0 . 4 8 . 0 0 4 5 0 . J a n 0 8

Εικ. 8: ADDISTA µε πρότυπο/εµβολιασµού  

διάλυµα και δύο διαλύµατα διεργαστηριακής 

δοκιµής για τον έλεγχο της ακρίβειας και της 

ορθότητας των αποτελεσµάτων

.YMWa`UVh PUM_bfWU_S ¥[Um`S`M^
4 PUM_bfWU_S ¥[Um`S`M^ VMU [U Q]OM_`S �
]UMVg^ MYMWn_QU^ _aYPg[Y`MU f]]SV`M
XQ`MZn `[a^ . 9mY[Y `M M¥[`QWg_XM`M
XQ`]h_QeY XQ `QVXS]UeXgYS PUM_bfWU_S
¥[Um`S`M^ OiY[Y`MU M¥[PQV`f ( VMU MYM �
OYe]iR[Y`MU Q¥i_SXM ) . .a`m _SXMiYQU m`U
S `MV`UVh Xg`]S_S ¥][`n¥eY PQUOXf`eY ,
S _aXXQ`[ch _Q PUQ]OM_`S]UMVg^ P[VUXg^
VMU [U gWQOc[U []Tm`S`M^ ( M]Mie_S VMU
QXN[WUM_Xm^ PQUOXf`eY ) QiYMU MYM¥m_¥M �
_`[ _`[UcQi[ VfTQ PUMPUVM_iM^ MYfWa_S^ .
GYM VWM_UVm ¥M]fPQUOXM `S^ c]S_U �
Xm`S`M^ `S^ MYMWa`UVh^ PUM_bfWU_S^
¥[Um`S`M^ QiYMU `M M¥[`QWg_XM`M `S^
PUQ]OM_`S]UMVh^ P[VUXh^ OUM `[ MXXe �
YUMVm fRe`[ . <U gWQOc[U []Tm`S`M^ `eY
M¥[`QWQ_Xf`eY MYgPQUZMY MXg_e^ `U^
a¥Q]Nf_QU^ _`[ Qn][^ Xg`]S_S^ . 2fY S
Xg`]S_S gUcQ Q¥MYMWSbTQi XQ gYM M]MU �
eXgY[ PQiOXM TM QicQ [PSOh_QU `m`Q _`[
_e_`m M¥[`gWQ_XM .
@[ _bfWXM PUM¥U_`oTSVQ XmY[ Xg_e `S^
P[VUXh^ `S^ K i w a VMU XQ`f M¥m QUPUVh
g]QaYM . @U _aXNMiYQU mXe^ m`MY `g`[UQ^
WMYTM_XgYQ^ XQ`]h_QU^ ¥Q]Y[nY M¥M]M �
`h]S`Q^ , UPie^ m`MY ¥]mVQU`MU OUM Vf¥[U[
_SXMY`UVm PQiOXM ;

Εικ. 9: Προετοιµασία των δειγµάτων για τη διε-

θνή διεργαστηριακή δοκιµή του 2007 από το 

ινστιτούτο Kiwa Water Research
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@Q_` bUMWUPieY L A N G E
Παράµετρος Ανάλυση φιαλιδίου LANGE Εύρος µέτρησης Επικίνδυνο υλικό

COD LCK314 15–150 mg/l T, C

COD LCI500 0–150 mg/l T, C

COD LCK514 100–2.000 mg/l T, C

COD LCI400 0–1.000 mg/l T, C

NH4-N LCK303 2–47 mg/l Xn, N

NO3-N LCK339 0,23–13,5 mg/l C

TN LCK238 5–40 mg/l C

PO4-P (ορθοφωσφορικά + Pολ) LCK349 0,05–1,5 mg/l C, Xn

Σηµάνσεις επικινδυνότητας 

Τοξικό

∆ιαβρωτικό

Επιβλαβές

Επικίνδυνο για το 
περιβάλλον

Εικ. 10: Φασµατοφωτόµετρο DR 3800 sc µε 

οθόνη αφής, αυτόµατη αναγνώριση κυψελί-

δας µέτρησης, διαγραφή ακραίων τιµών και 

προαιρετική σύνδεση µε δεδοµένα συνεχούς 

µέτρησης

Εικ. 11: Θερµοαντιδραστήρας LT 200 για χώνευ-

ση στις αναλύσεις COD, TN και Pολ 

Εικ. 12: Τεστ φιαλιδίου LANGE LCK349 για 

φωσφορικά, εύρος µέτρησης 0,05–1,5 mg/l 

PO4-P

A¥S]Q_iQ^ H A C H L A N G E
Τηλεφωνήστε µας για παραγγελίες, 

πληροφορίες και αναλυτική 

υποστήριξη.

www.hach-lange.gr

ασφαλές και ενηµερωµένο, 

µε πληροφορίες και downloads.

Σεµινάρια και ηµερίδες: Εισαγωγή

στις νέες τεχνολογίες και ανταλλαγή

τεχνογνωσίας.

Τεχνική και αναλυτική υποστήριξη 

από το προσωπικό µας στο χώρο 

σας.

Απόλυτη διασφάλιση ποιότητας µε

πρότυπα διαλύµατα, έλεγχο οργάνων

και δοκιµαστικά διαλύµατα.

Συλλογή και ανακύκλωση

χρησιµοποιηµένων αντιδραστηρίων

προς διασφάλιση συµµόρφωσης µε

την ισχύουσα νοµοθεσία για την

προστασία του περιβάλλοντος.


